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Steuerungssysteme fur Kunststoff verarbeitende Maschinen 

Die Erfindung betrifft Steuerungssysteme von Kunststoff verarbeitenden Maschinen und 
Handhabungsgerate dafur, insbesondere Steuerungssysteme von Kunststoff verarbeitenden 
Maschinen mit seriellen Bussystemen mit Realzeitanforderung. 

Steuerungssysteme mit digitaler Peripherie fur Kunststoff verarbeitende Maschinen benut- 
zen serielle Bussysteme mit Realzeitanforderung zur Kommunikation zwischen Senso- 
ren/Aktoren und einer zentralen Prozessoreinheit (CPU). Aufgrund des intensiven Wettbe- 
werbs verbessert sich das Preis-Leistungsverhaltnis der CPUs schnell (Moresches Gesetz). 
Dagegen ist der Leistungszuwachs Realzeit-fahiger serieller Bussysteme deutlich geringer. 
Daruber hinaus werden insbesondere beim Einsatz digitaler Sensoren/Aktoren oft komple- 
xe Protokolle abgearbeitet, urn z. B. Kalibrierung, Herstelleridentifikation oder Treiberan- 
passung verschiedener Hersteller durchzufuhren. Durch steigende Komplexitat erfordem 
diese Programme eine groftere Bandbreite und mehr CPU-Resourcen, wobei eine Abbil- 
dung von Systemfunktionen bei kleinen Stiickzahlen mit einer getrennten CPU/RAM- 
Konfiguration wirtschaftlich nicht vertretbar ist. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Anforderungen an die Kommunikati- 
onsbandbreite der Realzeit-fahigen seriellen Bussysteme in Kunststoff verarbeitenden Ma- 
schinen bzw. deren Handhabungsgeraten zu verringem und Rechenkapazitaten der CPU 
freizustellen. 

Diese und weitere Aufgaben der Erfindung werden durch ein Steuerungssystem der Kunst- 
stoff verarbeitenden Maschine nach Anspruch 1 gelost. Die abhangigen Anspriiche behan- 
deln vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfindung. 



Bei einem Steuerungssystem dieser Erfindung werden die Daten der Sensoren/Aktbren mit 
Hilfe frei programmierbarer Gatteranordnungen (FPGA) und/oder anwendungsspezifischer 
integrierter Schaltungen (ASIC) vorverarbeitet. Synchronisation und Verarbeitung wird 
durch den Einsatz von FPGA und ASIC wirtschaftlich sinnvoll und durch den Stuckzahl- 
abhangigen Einsatz von FPGA und ASIC in der Signalvorverarbeitung, bei Systemfunktio- 
nen und Kommunikationsfunktionen wird ein Stiickzahl-abhangiger, wirtschaftlicher Aus- 
gleich zwischen lokaler Verarbeitungskapazitat unter Belastung von Kommunikationsre- 
sourcen erzielt. Der Einsatz von ASIC und FPGA zur Vorverarbeitung entlastet bei volldi- 
gitalen oder uberwiegend digitalen Maschinensteuerungen die Buskommunikation und 
begunstigt den wirtschaftlichen Einsatz von Einzel-CPUs fur Realzeitanwendungen. Die 
Abschirmung der Kommunikation von lokalen Aufgaben vermeidet, daB in der Realzeit- 
gebundenen Buskommunikation Engstellen entstehen. Dadurch kann bei vorgegebener 
Bandbreite der seriellen Bussysteme eine komplexere Steuerung verwirklicht werden. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung des Steuerungssystems ftir eine Kunststoff 
verarbeitende Maschine nach dieser Erfindung. 

Eine CPU 4 ist uber serielle Bussysteme 3 mit mindestens einer ASIC/FPGA 2 verbunden. 
Die ASIC/FPGA 2 sind mit mindestens einem Sensor/ Aktor 1 verbunden und vorverarbei- 
ten deren Signale. Bei einem Steuerungssystem dieser Erfindung sind nicht notwendiger- 
weise alle Sensoren/Aktoren uber eine ASIC/FPGA mit dem seriellen Bussystem verbun- 
den, sondern entsprechende Sensoren/Aktoren V, die z. B. die Bandbreite des seriellen 
Bussystems nur geringfugig beanspruchen oder deren Daten lokal nicht bearbeitet werden 
konnen, kbnnen direkt uber das serielle Bussystem mit der CPU verbunden sein. 

Durch die Vorbearbeitung der Signale bzw. Daten durch ASIC/FPGA kann auf die Senso- 
ren/Aktoren eine Ruckwirkung erfolgen, so dafi das serielle Bussystem in geringerem Urn- 
fang ftir Steuerbefehle und Datenubertragung beansprucht wird. Dadurch konnen Real- 
zeitanforderungen an das Steuerungssystem besser erfullt werden. Insbesondere dann, 
wenn die zeitkritischen Signalauswertungen und Datenberechnungen durch die 
ASIC/FPGA erfolgen, die entsprechend auf die Sensoren/Aktoren riickwirken. 
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Patentansp ruche 



1 . Steuerungssystem fur eine Kunststoff verarbeitende Maschine mit Aktoren, Sensoren 
und mindestens einer zentralen Verarbeitungseinheit mit einem Realzeitbetriebssystem, 
wobei die zentrale Verarbeitungseinheit und die Aktoren/Sensoren liber ein serielles 
Bussystem verbunden sind, dadurch gekennzeichnet , daiJ mindestens eine 
ASIC/FPGA zwischen den Aktoren/Sensoren und dem seriellen Bussystem angeordnet ist. 

2. Steuerungssystem fiir Kunststoff verarbeitende Maschinen nach Anspruch 1, wobei 
mindestens eine FPGA/ASIC zwischen der zentralen Verarbeitungseinheit und dem 
seriellen Bussystem angeordnet ist. 

3. Steuerungssystem fur Kunststoff verarbeitende Maschinen nach Anspruch 1 5 wobei 
mindestens eine ASIC/FPGA mit einer Anzahl von Aktoren/Sensoren verbunden ist. 

4. Kunststoff verarbeitende Maschine oder Handhabungsgerat mit einem Steuerungs- 
system nach einem der Anspriiche 1-3. 



Daruber hinaus ist es bei vorgegebener Bandbreite des seriellen Bussystems moglich, ein 
komplexeres Steuerungssystem zu verwirklichen, bei dem mehr Signale und Daten berttck- 
sichtigt werden konnen. 



